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Unsere Ref.: 40cdh/229245/EP 

Auf die Mitteilung nach Regel 41(1),111(2) EPU i.V.m.Artikel 91(1) EPU vom 27.2.2007. 

In Sachen der PCT-Anmeldung PCT/EP 2004/001951 wurden der deutsche Prioritatsbeleg 
103 31 215.3 mit Eingabe vom 12.3.2004 und der deutsche Prioritatsbeleg 103 28 177.0 mit 
Eingabe vom 23.3.2004 beirn Europaischen Patentamt eingereicht. 

Zur Erledigung der oben genannten Mitteilung vom 27.2.2007 werden als Anlage nochmals 
zwei Prioritatsbelege derdeutschen Patentanmeldungen 

103 31 215.3 
und 103 28 177.0 

beigefugt. 
Patentanwalt 



(Bartels) 

ZusammenschluB Nr. 46 
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Prioritatsbeleg 103 28 177.0 
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DE 103 31 215.3 
iiber die Einreichung einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 



103 31 215.3 



10. Juli 2003 



Anmelder/lnhaber: 



Hydac System GmbH, 66280 Sulzbach/DE 



Bezeichnung: 
IPC: 



Fluidkuhlvdrrjchtung 



F 15 B 21/04 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe 
der Teile der am 10. Juli 2003 eingereichten Unterlagen dieser 
Patentanmeldung unabhangig von gegebenenfalls durch das Kopier 
verfahren bedingten Farbabweichungen. 



Munchen, den 15. Marz 2007 . 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 28 177.0 



1 7. Juni 2003 



Hydac System GmbH, 66280 Sulzbach/DE 

Fluidkuhlvorrichtung 

F 1 5 B 21/04, F 04 B 53/08 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe 
der Telle der am 17 ; Juni 2003 eingereichten Unterlagen dieser 
Patentanmeldung unabhangig von gegebenenfalls durch das KoDier- 
verfahren bedingten Farbabweichungen. P 
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IPC: 



F15 B 21/04 
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verfahren bedingten Farbabweichungen. 
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Deutsches Patent- und Markenamt 
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16. Juni 2003 

Hydac System GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 

Fluidkuhlvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit einem 
Antriebsmotor, der ein in einem Luftergehause drehbares Lufterrad antreibt, 
wobei mindestens ein Fluid aus einem Vorratstank in einen hydraulischen 
Arbeitskreis forderbar ist, der im Betrieb das Fluid grundsatzlich erwarmt 
5 sowie zu einem zugeordneten Warmetauscher fuhrt, aus dem das Fluid ge- 
kiihlt in den Vorratstank zuruckkehrt. 

Durch die EP 0 968 371 B1 ist eine gattungsgemafte Fluidkuhlvorrichtung 
bekannt, deren Vorratstank in der Art eines Olbehalters wannenformig aus- 

10 gebildet ist und mit hochgezogenen Wannenrandern in der Art einer Halb- 
schale den Antriebsmotor und die zugeordnete Fluidpumpe teilweise um- 
fafct. Zwischen den hochgezogenen Wannenrandern des Vorratstanks ist ein 
Gehauseteil aus Blechmaterial angeordnet, das das Lufterrad aufnimmt und 
einen Luftfuhrungsschacht fur den Warmetauscher bildet, durch den das 

1 5 Fluid gefuhrt ist. In Verlangerung des Gehauseteils ist bei der bekannten 
Losung unterhalb des Vorratstanks ein Fufcteil angeordnet, das in der Art 
eines der Befestigung der Vorrichtung dienenden Schuhs ausgebildet ist, 
dessen Sohlenseite zumindest teilweise uber die Sohlenlange hinaus Befe- 
stigungsstege aufweist. Durch die dahingehende, bekannte Losung ist ein 

20 relativ groSvol umig aufbauender Vorratstank als Olbehalter gegeben, der 
dennoch platzsparend in Kompaktbauweise Bestandteil der als Baueinheit 

Deutsche Bank 24 AC (BLZ 600 700 24) 1 428 630 Steuer Nr.: 93 14 10 08 89 Beim Amtsgericht Stuttgart unter der 

I BAN DE59 6007 0024 0142 8630 00 VAT. Reg. No.: DE 147 502 520 Nr. PR 61 eingetragene Partnerschaft 

BIC (SWIFT-CODE) DEUTDEDBSTC LBBW (BLZ 600501 01) 1 306 923 Telefonische Ausktinfte und Auftrage sind 

Postbank Stuttgart (BLZ 600 100 70) 72 11-700 nur nach schrifdicher Bestatigung verbindlich 
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konzipierten Fluidkuhlvorrichtung ist, indem erTeile derselben platzspa- 
rend zumindest teilweise umfaftt. Ausgehend von dem von den Wannen- 
randern freigelassenen Bauraum ist daruber hinaus zu Montage- und War- 
tungszwecken eine gute Zuganglichkeit der Motor- und Fluidpumpenbau- 
5 einheit gewahrleistet. Aufgrund des genannten Fufcteils ist daruber hinaus 
eine sichere platzsparende Befestigung der gesamtem Fluidkuhlvorrichtung 
an feststehenden Bauteilen und Gehausewanden moglich. 

Das aus Blechen zusammengesetzte Gehauseteil, das das Luftergehause fur 
das mittels des Antriebsmotors antreibbare Lufterrad ausbildet, ist zum ei- 
nen bereits aufgrund der Teilevielfalt kostenintensiv in der Herstellung und 
zum anderen kann es beim Betrieb des Lufterrades zu Schwingungseinlei- 
tungen in das Blechgehauseteil kommen mit nicht gewollten Resonanzef- 
fekten. Auch ist das Blechgehauseteil kaum geeignet, das Luftergerausch 
wahrend des Betriebes zu dampfen, so dass der Betrieb der bekannten 
Fluidkuhlvorrichtung relativ laut ist. Durch die Blechteilekonstruktion des 
Gehauseteils bedingt sind daruber hinaus teilweise scharfe Ubergange und 
Absatze innerhalb der Luftleitfuhrung gegeben, so dass aufgrund von Turbu- 
lenzen diefreie Luftstromung im Bereich des Lufterrades beeintrachtigt ist, 
was sich wiederum ungunstig auf die Kuhlleistung des jeweiligen Warme- 
tauschers auswirkt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die bekannte Losung unter Beibehalten ihrer Vorteile dahinge- 
25 hend weiter zu verbessern, dass eine weitere Senkung der Herstell- und 
Betriebskosten erreichbar ist bei gleichzeitiger Larmreduzierung. Eine da- 
hingehende Aufgabe lost eine Fluidkuhlvorrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 
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Dadurch, dass gemafc dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
Teile des Vorratstanks zumindest teilweise das Lufterrad umfassen und der- 
gestalt das Luftergehause bilden, das vorzugsweise aus einem Kunststoffma- 
terial besteht, ist das Luftergehause als Teil des Vorratstanks ausgebildet, so 
dass insoweit die aufwendigen Blecharbeiten zum Herstellen eines Lufter- 
gehauses gemafc der bekannten Losung entfallen. Im Gegensatz zu der be- 
kannten Blechteilelosung erlaubt das vorzugsweise aus einem Kunststoffma- 
terial bestehende Luftergehause auch eine verbesserte Dampfung fur das 
Lufterradgerausch, was insbesondere fiir den Fall gilt, dass der Vorratstank 
mit dem Luftergehause entsprechend mit Fluid befullt ist, was insoweit das 
Dampfungsverhalten noch weiter verbessert. Aufgrund der Ausgestaltung 
des Luftergehauses aus Kunststoffmaterial sind die Gestaltungsmoglichkei- 
ten im Rahmen ublicher Kunststofferzeugnis-Herstellverfahren breiter ange- 
legt und erhoht, wobei scharfe Ubergange im Bereich der Luftleitfuhrung 
vermeidbar sind und durch eine stufenfreie kontinuierliche Luftleitfuhrung 
sind Turbulenzen und Strdmungsverluste vermieden, was energetisch gun- 
stig ist und die Gesamt-Betriebskosten mit der erfindungsgemafcen Fluid- 
kuhlvorrichtung senkt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Fluidkuhl- 
vorrichtung treibt der Antriebsmotor mindestens eine Fluidpumpe an, die 
gemeinsam auf einem Wellenstrang mit dem drehbaren Lufterrad angeord- 
net ist, und/oder dass die jeweilige Fluidpumpe mit einem eigenen Antrieb 
versehen Bestandteil der Fluidkuhlvorrichtung an anderer Stelle ist. Bei der 
erstgenannten Moglichkeit ist also die jeweilige Pumpe platzsparend im 
Wellenstrang Motor-Pumpe-Lufter integriert und bei der anders gearteten 
Ausfuhrungsform an anderer Stelle der Fjuidkuhlvorrichtung vorgesehen, 
beispielsweise auf dem Tank mit einem eigenen Antrieb aufgesetzt. Ferner 
liegt es noch im Bereich des erfindungsgemafcen Kuhlsystems, die Pumpe in 
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den genannten hydraulischen Arbeitskreislauf an geeigneter Stelle zu inte- 
grieren und dergestalt den Fluidumlauf zwischen Fluidkuhlvorrichtung und 
weiteren Komponenten des hydraulischen Arbeitskreises vorzusehen. 

5 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaSen Fluidkuhl- 
vorrichtung weist der Vorratstank ein bodenseitiges Wannenteil auf, auf 
dem ein standerseitiges Wannenteil aufgesetzt und mit dem bodenseitigen 
Wannenteil einstuckig verbunden ist, wobei die genannten Wannenteile 
einen Hohlkranz ausbilden, in dem das Lufterrad drehbar angeordnet ist. 

10 Das bodenseitige Wannenteil dient dabei insbesondere dem sicheren und 
funktionsgerechten Festlegen der gesamten Fluidkuhlvorrichtung an Ma- 
schinenteilen; es besteht dergestalt aber auch die Moglichkeit, die Fluid- 
kuhlvorrichtung unmittelbar auf dem Boden, einem Maschinengestell od. 
dgl. selbsttragend aufzusetzen. Demgegeniiber bildet das standerseitige 

1 5 Wannenteil eine Aufnahmemoglichkeit fur das Lufterrad aus, das sich der- 
gestalt platzsparend in den Vorratstank integrieren lafct und ausgehend von 
dem standerseitigen Wannenteil ist eine Haltemoglichkeit geschaffen fur 
den Antriebsmotor, fur das Lufterrad nebst jeweiliger Fluidpumpe sowie 
zuordenbarer Verrohrrung. Vorzugweise ist dabei des weiteren vorgesehen, 

20 dass der Hohlkranz einen ersten Offnungsquerschnitt begrenzt, der von 
dem jeweiligen Warmetauscher abgedeckt ist, sowie einen zweiten Off- 
nungsquerschnitt aufweist, der dem Antriebsmotor fur das Lufterrad zuge- 
wandt ist. 



25 Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften 
Fluidkuhlvorrichtung ist der Offnungsquerschnitt des Hohlkranzes, der dem 
jeweiligen Warmetauscher zugewandt ist, im Querschnitt grower gewahlt 
als der Querschnitt des Offnungsquerschnittes der dem Antriebsmotor zu- 
gewandt ist, wobei die dahingehende Querschnittsanderung kontinuierlich 
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insbesondere mittels konisch verlaufenden Luftfuhrungsflachen erfolgt. 
Hierdurch ergibt sich ein stufenfreier, kontinuierlicher Querschnittsuber- 
gang zwischen Einstrom- und Ausstromoffnung des Hohlkranzes mit dem 
antreibbaren Lufterrad, so dass weitgehend eine turbulenzfrei gerichtete 
5 Stromung erreicht ist, was sich energetisch gunstig auf den Lufterradbetrieb 
und mithin fur die gesamte Energiebilanz der Fluidkuhlvorrichtung aus- 
wirkt. Der genannte Querschnitt kann sich aus einem kreisrunden Durch- 
messer ergeben oder aus einem rechteckformigen, insbesondere auch qua- 
dratischen Durchmesser sowie aus abschnittsweisen Segmenten aus runden 
10 und geradlinig verlaufenden Durchmesserbestandteilen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften 
Fluidkuhlvorrichtung ist das standerseitige Wannenteil im Bereich des einen 
freien Endes des wannenseitigen Wannenteils senkrecht auf diesem stehend 
angeordnet, wobei die Langenausdehnung des bodenseitigen Wannenteils 
mindestens der Einbaulange der jeweiligen Fluidpumpe nebst des An- 
triebsmotors entspricht. Hierdurch ist im besonders hohem MaSe die Stand- 
festigkeit der gesamten Kuhlvorrichtung gewahrleistet und die antreibbaren 
Komponenten von Lufterrad, Fluidpumpe und Antriebsmotor sind dabei 
dergestalt Bestandteil der Wannenteile und mithin des Vorratstanks, dass 
etwa auftretende Schwingungen beim Betrieb der Kuhlvorrichtung sicher 
und storungsfrei beherrschbar sind und in die Wannenteile eingeleitet wer- 
den. 

25 Bei einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 

dungsgemafcen Fluidkuhlvorrichtung weist der Vorratstank mindestens zwei 
zumindest teilweise voneinander getrennte Tankkammern auf, in denen 
jeweils eine vorgebbare Fluidmenge eines zuordenbaren Fluids bevorratbar 
ist, das jeweils einen hydraulischen Arbeitskreis versorgt. Vorzugsweise ist 
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dabei weiter vorgesehen, dass fur jede in dem Vorratstank uber die einzel- 
nen Tankkammern separierbare Fluidmenge ein eigenstandiger Warmetau- 
scher und eine eigenstandige Fluidpumpe vorgesehen sind. Dergestalt las- 
sen sich mindestens zwei Fluidmengen gleicher oder verschiedener Art in 
5 dem Vorratstank bevorraten, uber eine jeweils zugeordnete, eigene 

Fluidpumpe in einen hydraulischen Arbeitskreis einspeisen und durch ei- 
nen zugeordneten Warmetauscher nach Durchiaufen des Arbeitskreises 
kuhlen. Als Fluid kommt dabei ublicherweise Hydraulikol zum Einsatz, 
aber auch Kuhl- und Betriebsmedien wie Wasser-Glycol-Mischungen od. 
10 dgl. mehr. Damit ist es moglich, mit nur einer Fluidkuhlvorrichtung mehre- 
re Fluidmengen zu bevorraten und einer Kuhlung zuzufuhren. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
teranspruche. 

15 

Im folgenden wird die erfindungsgemaSe FluidkCihlvorrichtung anhand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels nach der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen 
in prinzipieller und nicht maSstablicher Darstellung die 

20 Fig.1 in perspektivischer Draufsicht den ruckseitigen Bereich der 

FluidkCihlvorrichtung; 

Fig.2 eine perspektivische Vorderansicht auf den Vorratstank, wie 

er bei einer FluidkCihlvorrichtung nach der Fig.1 Anwendung 
25 findet. 
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Die in der Fig. 1 als Ganzes dargestellte erfindungsgemafte Fluidkuhlvor- 
richtung ist als Baueinheit konzipiert und ist derart handelbar. Insbesondere 
la&t sich die Fluidkuhlvorrichtung nach der Fig. 1 in bestehende hydrauli- 
sche Kreise von Antriebs- oder Werkzeugmaschinen integrieren, urn derge- 
5 stalt eine Fluidktihlung eines Betriebsmediums, beispielsweise in Form von 
Hydraulikol, vorzunehmen. Die Darstellung nach der Fig.1 gibt die normale 
Einbaulage der Fluidkuhlvorrichtung wieder, die in dieser Einbaulage auf 
Teilen eines Hallenbodens od. dgl. aufstanderbar ist, die aber auch an Ma- 
schinen- und Anlagenteilen uber eine ihrer freien Seitenflachen an diesen 
1 0 befestigt werden kann. 

Die Fluidkuhlvorrichtung weist einen Elektromotor 10 ublicher Bauart auf, 
der ein Lufterrad 12 mit einzelnen Ltifterradflugeln sowie zwei Fluidpum- 
pen 14,16 antreibt. Die jeweilige Fluidpumpe 14,16 entnimmt uber eine 

15 Entnahmeleitung 18 ein zuordenbares Fluid, beispielsweise in Form von 

Hydraulikol, Wasser-Glycol od. dgl., aus dem als Ganzes rnit 20 bezeichne- 
ten Vorratstank und pumpt das Fluid uber Anschlusse 22 in die Verrohrrung 
ejnes nicht naher dargestellten hydraulischen Arbeitskreises, an den bei- 
spielsweise eine Werkzeugmaschine oder eine hydraulisch betatigbare Ar- 

20 beitseinrichtung angeschlossen sind, weiter, wobei vorzugsweise jeder 

Fluidpumpe 14,16 ein eigenstandiger hydraulischer Kreis zugeordnet ist. In 
dem jeweiligen hydraulischen Arbeitskreis erwarmt sich dann regelma&ig 
entsprechend das Fluid und wird dann von der Fluidkuhlvorrichtung auf 
einen vorgebbaren Temperaturwert ruckgektihlt. Hierzu dient fur jeden der 

25 beiden Kreise ein Warmetauscher 24 (Kuhler) ublicher Bauart, aus dem das 
uber Anschlu&stellen (nicht dargestellt) zugefiihrte Fluid uber Abgabelei- 
tungen 26 in den Vorratstank 20 ruckfuhrbar ist. Das Lufterrad 12 mit Elek- 
tromotor 10 ist in der Art eines axialen Saugliifters ausgebildet, bei dem die 
Luft uber die nicht naher dargestellten Lamellen des jeweiligen Warmetau- 
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schers 24 uber das Lufterrad in Richtung des E I ektro motors 10 gesaugt wird, 
der dergestalt entlang seiner Kuhlrippen durch den Luftstrom zusatzlich ei- 
ne Kuhlung erhalt. In Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen stromt also der 
Luftstrom von rechts nach links durch das Lufterrad 12. Es besteht aber auch 
5 die Moglichkeit, durch Modifikation des Lufterrades die in der Fig.1 gezeig- 
te Fluidkuhlvorrichtung in der Art eines axialen Drucklufters mit umgekehr- 
ter Stromungsfolge zu betreiben, sofern sich dies aus praktischen Gegeben- 
heiten als zweckmaftig erweisen sollte. 

10 Entgegen der beschriebenen Ausfuhrungsform besteht auch die Moglich- 
keit, mit nur einer Fluidpumpe oder mehr als zwei Fluidpumpen einen 
Fluidmengenumlauf aus dem Vorratstank 20 heraus und in diesen hinein 
vorzunehmen. Weiter besteht die Moglichkeit, mit einer oder mehreren 
Fluidpumpen nur ein Medium, beispielsweise Hydraulikol, zu fordern; es 

1 5 besteht aber auch die Moglichkeit, in Form verschiedener Kreise unter- 

schiedliche Medien zu fordern, unter anderern neben Hydraulikol auch ein 
Kuhlmedium, beispielsweise in Form von Wasser-GIycol-Mischungen od. 
dgl.. Auf die dahingehende Auftrennung der Fluidmengen wird im folgen- 
den noch naher eingegangen werden. Der Vorratstank 20 besteht aus einem 

20 Kunststoffmaterial, vorzugsweise aus einem Polyethylen-Kunststoffmaterial 
(LLDPE) und wird vorzugsweise einstuckig im Rotations-Formverfahren her- 
gestellt. Wie die Darstellung nach den Fig. 1 und 2 zeigt, bilden Teile des 
Vorratstanks 20 das Luftergehause 28 aus, das dergestalt, wie im Stand der 
Technik aufgezeigt, nicht aus Blechteilen gebildet ist, sondern aus den ge- 

25 nannten Kunststoffmaterial ien, wobei das Luftergehause 28 als Teil des Vor- 
ratstanks 20 eine Hohlkammer bildet, die das Lufterrad 12 auBenumfangs- 
seitig mit einem vorgebbaren radialen Abstand urnfafct und im ubrigen nach 
auBen hin einen kastenformigen Aufbau hat. 
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Der genannte Vorratstank 20 weist ein bodenseitiges Wannenteil 30 auf, 
auf dem ein standerseitiges Wannenteil 32 aufgesetzt und mitdem boden- 
seitigen Wannenteil 30 einstuckig verbunden ist. Die beiden genannten 
Wannenteile 30,32 bilden eine Art Hohlkranz 34 aus, in dem das Lufterrad 
12 drehbar angeordnet ist. Das bodenseitige Wannenteil 30 weist eine qua- 
dratische Bodenflache 36 sowie in Blickrichtung auf die Fig. 1 dem Betrach- 
ter zugewandt eine hintere Seitenflache 38 auf sowie zwei seitliche Ab- 
schlu&flachen 40, die uber eine hohlkammerartige Stufung 42 in die seitli- 
chen Begrenzungsflachen 44 des standerartigen Wannenteils 32 ubergehen. 
Zwischen den beiden genannten Stufungen 42 erstreckt sich eine obere 
Bodenplatte des bodenseitigen Wannenteils 30 parallel zu der Bodenflache 
36 desselben. Derart entsteht fur das bodenseitige Wannenteil 30 eine Art 
hohlplattenformige Grundstruktur, auf der die beiden Stufungen 42 randsei- 
tig aufgesetzt sind ebenso wie das standerseitige Wannenteil 32 an einem 
freien Endbereich des bodenseitigen Wannenteils 30, das der hinteren Sei- 
tenflache 38 gegenuberliegt. In der oberen Bodenplatte 46 sind zwei schrag 
verlaufende Einschnitte 48 vorhanden, die jeweils rnit einer Markierung 50 
versehen die Ablesbarkeit des maximalen und minimalen Fullstandes im 
Vorratstank 20 ermoglichen, und zwar in Blickrichtung von oben her, wo- 
bei der Antriebsmotor 10 sich oberhalb zwischen den beiden Einschnitten 
48 erstreckt und dergestalt die Ablesbarkeit nicht beeintrachtigt. Soil das 
standerseitige Wannenteil 32 gleichfalls mit Fluid versehen werden, bietet 
sich an, die Fullstandsmarkierungen 50 seitlich und wiederum gut zugang- 
lich lesbar an den beiden seitlichen Begrenzungsflachen 44 im oberen Be- 
reich vorzusehen. Des weiteren sind in der oberen Bodenplatte 46 mit Ab- 
schlufcstopfen 52 versehene Reversionsoffnungen vorhanden, die eine 
Tank- oder Behalterreinigung von auSen her nach ihrem Entfernen erleich- 
tern. 
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Der genannte Hohlkranz 34 weist einen ersten Offnungsquerschnitt 54 auf, 
der von dem jeweiligen Warmetauscher 24 abgedeckt ist. In der Darstel- 
lung nach der Fig.2 sind die dahingehenden Warmetauscher 24 der besse- 
ren Darstellung wegen nicht wiedergegeben. Die dahingehenden Warme- 
5 tauscher 24 stutzen sich im montierten Zustand an der Stirn- oder Frontseite 
56 des Vorratstanks 20 ab und uberdecken dergestait den ersten Offnungs- 
querschnitt 54 des in der Art eines Hohlkranzes ausgebildeten Luftergehau- 
ses 28. Der Hohlkranz 24 weist einen weiteren, dem ersten Offnungsquer- 
schnitt 54 gegenuberliegenden zweiten Offnungsquerschnitt 58 auf, der 

10 ansonsten dem Antriebsmotor 10 fur das Lufterrad 12 zugewandt ist. Im 
Bereich des zweiten Offnungsquerschnittes 58 ist dieser in der Art eines 
Hohlzylinders ausgebildet und der Wandstarkenbereich des Hohlzylinders 
ist derart, dass die Flugel des Lufterrades 12 mit einem vorgebbaren radia- 
len Abstand langs der hohlzylindrischen zweiten Offnungsquerschnittsform 

1 5 umlaufend mittels des Antriebsmotors 10 angetrieben sich bewegen. Derje- 
nige Offnungsquerschnitt 54 des Hohlkranzes 34, der dem jeweiligen 
Warmetauscher 24 zugewandt ist, ist im Durchmesser groSer gewahlt als 
der Durchmesser des Offnungsquerschnitts 58, der dem Antriebsmotor 10 
zugewandt ist. 

20 

Die dahingehende Querschnittsanderung (vgl. Fig.2) erfolgt kontinuierlich 
insbesondere mittels konisch verlaufender Luftfuhrungsflachen 60. Auf- 
grund dieser Luftfuhrungsflachen 60 erfolgt eine kontinuierliche Verande- 
rung von der rechteckigen Kuhlerform der Warmetauscher 24 auf die kreis- 
25 runde Form des Lufterrades 12. Dadurch wird zum einen die Ausrichtung 
der Luftstromung verbessert und es wird dergestait gewahrleistet, dass auch 
die Ecken und Randbereiche der Warmetauscher 24 mit dem vollen Luft- 
strom durchstromt werden. Damit ist das im Stand der Technik bekannte 
Problem, dass, durch die Bauart des Luftergehauses 28 als Blechgehausetei- 
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le bedingt, der Lufterdurchmesser dem Innenkreis des rechteckigen Kuhlers 
(Warmetauscher) entspricht, mit der daraus folgenden unzureichenden Fla- 
chendurchstromung der Eckbereiche der Warmetauscher 24, gelost, ohne 
dass man hierfur, wofur sich gleichfalls Anregungen im Stand der Technik 
5 finden lassen, einen uberdimensionierten Lufter (Lufterrad) mit einem 
Durchmesser zu installieren hat, welcher einem fiktiven Aufcenkreis des 
ansonsten rechteckigen Kuhlers entspricht. Diese Optimierung nach der 
erfindungsgernafcen Fluidkuhlvorrichtung ftihrt zu einem kleineren Bau- 
raum mit hoherer Leistungsdichte, wobei gleichzeitig eine leichtere 
10 Bauform als bei den bekannten Losungen erreichbar ist. Die Querschnitts- 
anderung braucht nicht uber den gesamten Bereich des Hohlkranzes 34 im 
vorderen Bereich der Einstromrichtung vorhanden zu sein, vielmehr konnen 
hier auch geradlinig verlaufende Ubergange vorliegen, insbesondere im 
Bereich der seitlichen Begrenzungsflachen 44; wichtig ist aber, dass eine 
1 5 quasi kontinuierliche Luftfuhrung zWischen erstem Offnungsquerschnitt 54 
und zweitem Offnungsquerschnitt 58 erreicht ist. 

Dadurch, dass gemaB der erfindungsgema&en Losung der Vorratstank 20 
mit seinem bodenseitigen Wannenteil 30 sowie mit seinem standerseitigen 
Wannenteil 32 das Luftergehause 28 ausbildet, wird die Schallausbreitung 
des Lufterrades 12 stark gedampft und somit das ubliche Luftergerausch 
deutlich verringert. Die dahingehende Dampfungswirkung laRt sich noch 
verbessern, sofern der Vorratstank 20 auch im Bereich des standerseitigen 
Wannenteils 32 mit Fluid befullt ist. Des weiteren kann der Bereich der 
Luftfuhrung zwischen erstem Offnungsquerschnitt 54 und zweitem Off- 
nungsquerschnitt 58 mit den Luftfuhrungsflachen 60 als Kuhlflache einge- 
setzt werden, da sie in direktem Kontakt mit dem Fluidmedium steht. Auch 
wird durch die dahingehende Losung das zu bevorratende Tankvolumen 



20 



25 
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deutlich gesteigert, da das Luftergehause 28 nunmehr als Zusatz-Tankvo lu- 
men verwendbar ist. 

Das standerseitige Wannenteil 32 ist im Bereich des einen freien Endes des 
5 bodenseitigen Wannenteils 30 senkrecht auf diesem stehend angeordnet 
und die Langenausdehnung des bodenseitigen Wannenteils 30 ist derart, 
dass sie mindestens der Einbaulange der jeweiligen Fluidpumpe 14,16 
nebst dem Antriebsmotor 10 entspricht (vgl. Fig.1). Zur Lagefixierung der 
letztgenannten Baugruppe dient im Bereich des zweiten Offnungsquer- 

10 schnittes 58 eine sich quer uber diese erstreckende Halteplatte 62, die mit 
der Ruckseite des standerseitigen Wandteils 32 fest verbunden ist, bei- 
spielsweise uber eine Schraubverbindung, und zur Erhohung der Sicherheit 
istzwischen Halteplatte 62 und dem eigentlichen Lufterrad 12 ein Ltiftergit- 
ter 64 angeordnet, das zwar Luft durchlaftt, ansonsten aber sicherstellt, dass 

15 nicht ungewollt eine Bedienperson in das hochtourig drehende Lufterrad 12 
eingreift, sofern die Fluidkuhlvorrichtung in Betrieb ist. Die Langsachse von 
Elektromotor 10 sowie von erster und zweiter Fluidpumpe 14,16 erfolgt 
parallel zu der oberen Bodenplatte 46 des bodenseitigen Wannenteils 30 
und in der Halteplatte 62 ist die Drehlagerung fur das Lufterrad 12 mit inte- 

20 griert. Die dahingehende winkelformige Anordnung des Vorratstanks 20 mit 
frei auskragendem Elektromotor 10 hat sich in praktischen Versuchen als 
sehr schwingungsstabil erwiesen und erlaubt im axialen Saugluftbetrieb des 
Lufterrades 12 auch eine optimale Kuhlung des Elektromotors 10. Insoweit 
weist die Halteplatte 62 entsprechende Aussparungen 66 auf, um moglichst 

25 wenig den freien Luftdurchtritt uber die Offnungsquerschnitte 54,58 zu be- 
eintrachtigen. 

Bei der yorliegenden Ausfuhrungsform der erfindungsgemaKen Fluidkuhl- 
vorrichtung ist der Vorratstank 20 uber eine einfache oder doppelte Trenn- 
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wand 68, die sich im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel jedoch nur langs 
des bodenseitigen Wannenteils 30 erstreckt, in zwei voneinapder getrennte 
Tankkammern 70,72 unterteilt. In jedem der beiden Tankkammern 70,72 
befindet sich jeweils eine vorgebbare Fluidmenge eines zuordenbaren 
5 Fluids, beispielsweise in Form von Hydraulikmedium; es besteht aber auch 
die Moglichkeit, eine Tankkammer mit einer Art an Fluid, beispielsweise in 
Form von Hydraulikmedium, zu befullen und die andere Tankkammer mit 
einer anderen Art an Fluid, beispielsweise mit einem Kuhlmittel in Form 
einer wasser-glycol-haltigen Emulsion od. dgL DerngemaG besteht die 

1 0 Moglichkeit, rnit den beiden Fluidpumpen 1 4,1 6 getrennt voneinander ein 
Fluid der gleichen Art zu fordern oder zwei Fluide verschiedener Art. In 
Abhangigkeit der jeweiligen Pumpenleistung fur die beiden Fluidpumpen 
14,16 laBt sich dergestalt auch ein schnellerer Kuhlkreisumlauf erzielen und 
ebenso lafct sich die Kuhlleistung einstellen durch geeignete Wahl eines 

1 5 Warmetauschers 24 und seiner BaugroBe. Somit lassen sich mit der Fluid- 
kuhlvorrichtung in einem weiten Bereich anstehende Kuhl- und gegebenen- 
falls auch Erwarmungsaufgaben beim Anfahren von Anlagen mit einem 
Fluid, wie Hydraulikmedium, losen. 

{ 

20 Des weiteren la&t sich auch die Anzahl an Tankkammern (nicht dargestellt) 
weiter erhohen, wobei dann vorzugsweise einer oder mehrerer miteinander 
in Verbindung stehender Tankkammern jeweils eine Fluidpumpe zuzuord- 
nen ware und im zugehorigen Kreis einen entsprechenden Warmetauscher 
oder Kuhler 24. Soil auch das standerseitige Wannenteil 32 ein jeweils ge- 

25 trenntes Karnmervolumen aufweisen, ware die genannte Trennwand 68 
auch in dem dahingehenden standerseitigen Wannenteil 32 entsprechend 
durchzufuhren. Sofern die Trennwand 68 als Doppelkammertrennwand 
ausgebildet ist, die gegebenenfalls zur Bodenflache 36 des bodenseitigen 
Wannenteils 30 eine mit Umgebungsluft befullbare Aussparung ausbildet, 
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laGt sich dergestalt eine besonders gute Warmeisolierung und eine sichere 
Medientrennung zwischen den beiden Kammern 70,72 erreichen. 

Der Hohlkranz 34 als Luftergehause 28 weist an seiner, dem bodenseitigen 
5 Wannenteil 30 abgekehrten Seite 74 zwei Tankoffnungen 76 auf, uber die 
sich das Fluidmedium jeweils in den Vorratstank 20 einbringen lafct. Die 
dahingehende Anordnung der Einfulloffnungen 76 auf der Oberseite der 
Fluidkuhlvorrichtung ist aufgrund der guten Zuganglichkeit sehr service- 
freundlich. Die dahingehende servicefreundliche Anordnung ergibt sich, 

10 weil das Luftergehause 28 als Tankkonstruktion ausgebildet ist. Als beson- 
ders vorteilhaft hat es sich ferner erwiesen, einen rnilchig truben Kunststoff 
einzusetzen, urn dergestalt ohne weitere MaGnahmen (FuMstandsmesser) 
eine optische Fullstandsanzeigenuberprufung fur eine Bedien- oder War- 
tungsperson zu ermogiichen. Durch die milchige Eintrubung des Kunststof- 

1 5 fes wird daruber hinaus das jeweilige Fluidmedium vor Alterung, beispiels- 
weise durch das Umgebungslicht, geschutzt. Insbesondere vorteilhaft hat 
sich dabei die Ablesemoglichkeit tiber die Markierung 50 langs den Ein- 
schnitten 48 in der oberen Bodenplatte 46 des bodenseitigen Wannenteils 
30 erwiesen. Besonders kostengunstig la&t sich der Vorratstank 20 im Rota- 

20 tionsformverfahren aus Polyethylenmaterial herstellen. 
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Patentanspriiche 

1 . Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit einem Antriebsmotor (10), der 
ein in einem Luftergehause (28) drehbares Lufterrad (12) antreibt, wobei 

5 mindestens ein Fluid aus einem Vorratstank (20) in einen hydraulischen 

Arbeitskreis forderbar ist, der im Betrieb das Fluid grundsatzlich erwarmt 
sowie zu einem zugeordneten Warmetauscher (24) fuhrt, aus dem das 
Fluid gekuhlt in den Vorratstank (20) zuruckkehrt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Teile des Vorratstanks (20) zumindest teilweise das Luf- 
10 terrad (12) umfassen und dergestalt das Luftergehause (28) bilden, das 

vorzugsweise aus einem Kunststoff material besteht. 

2. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Antriebsmotor (10) mindestens eine Fluidpumpe (14,16) antreibt, 

1 5 die gemeinsam auf einem Wellenstrang mit dem drehbaren Lufterrad 

(12) angeordnet ist und/oder dass die jeweilige Fluidpumpe (14,16) mit 
einem eigenen Antrieb versehen Bestandteil der Fluidkuhlvorrichtung an 
anderer Stelle ist. 

( 

20 3. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorratstank (20) ein bodenseitiges Wannenteil (30) aufweist, 
auf dem ein standerseitiges Wannenteil (32) aufgesetzt und mit dem bo- 
denseitigen Wannenteil (30) einstuckig verbunden ist, und dass die ge- 
nannten Wannenteile (30,32) einen Hohlkranz (34) ausbilden, in dem 

25 das Lufterrad (1 2) drehbar angeordnet ist. 

4. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hohlkranz (34) einen ersten Offnungsquerschnitt (54), der von dem 
jeweiligen Warmetauscher (24) abgedeckt ist, sowie einen zweiten Off- 
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nungsquerschnitt (58) begrenzt, der dem Antriebsmotor (10) fur das Luf- 
terrad (12) zugewandt ist. 

5. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

5 der Offnungsquerschnitt (54) des Hohlkranzes (34), der dem jeweiligen 

Warmetauscher (24) zugewandt ist, im freien Querschnitt grdfcer ge- 
wahlt ist als der Querschnitt des Offnungsquerschnittes (58), der dem 
Antriebsmotor (10) zugewandt ist, und dass die dahingehende Quer- 
schnittsanderung kontinuierlich, insbesondere mittels konisch verlau- 
10 fenden Luftfuhrungsflachen (60) erfolgt. 

6. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das standerseitige Wannenteil (32) im Bereich des 
einen freien Endes des bodenseitigen Wannenteils (30) senkrecht auf 

1 5 diesem stehend angeordriet ist und dass die Langenausdehnung des bo- 

denseitigen Wannenteils (30) mindestens der Einbaulange der jeweili- 
gen Fluidpumpe (14,16) nebst des Antriebsmotors (10) entspricht. 

7. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass der Vorratstank (20) mindestens zwei, zumindest 

teilweise voneinander getrennte Tankkammern (70,72) aufweist, in de- 
nen jeweils eine vorgebbare Fluidmenge eines zuordenbaren Fluids be- 
vorratbar ist, das jeweils einen hydraulischen Arbeitskreis versorgt. 

25 8. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur jede in dem Vorratstank (20) uber die einzelnen Tankkammern 
(70,72) separierbare Fluidmenge ein eigenstandiger Warmetauscher (24) 
und eine eigenstandige Fluidpumpe (14,16) vorgesehen sind. 
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9. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hohlkranz (34) an seiner dem bodenseitigen Wannenteil (30) 
abgekehrten Seite Tankoffnungen (76) aufweist zum Zufuhren von Fluid 
in die jeweilige Tankkammer (70,72). 



10. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Vorratstank (30) im Rotationsformverfahren aus 
Polyethylenmaterial als Kunststoff hergestellt ist. 
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Z u s a m m e n f a s s u n g 

1 . Fluidkuhlvorrichtung. 

2. Die Erfindung betrifft eine Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit ei- 
nem Antriebsmotor (10), der ein in einem Luftergehause (28) drehbares 
Lufterrad (12) antreibt, wobei mindestens ein Fluid aus einem Vorrat- 
stank (20) in einen hydraulischen Arbeitskreis forderbar ist, der im Be- 
trieb das Fluid grundsatzlich erwarmt sowie zu einem zugeordneten 
Warmetauscher (24) fuhrt, aus dem das Fluid gekuhlt in den Vorratstank 
(20) zuruckkehrt. Dadurch, dass Teile des Vorratstanks (20) zumindest 
teilweise das Lufterrad (12) umfassen und dergestalt das Luftergehause 
(28) bilden, das vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial besteht, ist 
das Luftergehause als Teil des Vorratstanks ausgebildet, was zur Erho- 
hung des Tankvolumens fuhrt sowie zu einer verbesserten Dampfung 
fur das Lufterradgerausch. 



3. 



Fig.1. 



2 / 2 




